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Inge Brugger in Starnberg 



Zerstauber, insbesondere zu Inhalationszwecken 



PATENTANSPRUCHE 



( 1. Eerstauber fur die Vernebelung von fliissigen oder festen 
— ^Stoffen, wie Medikamente , Heilwasser oder dgl., insbeson- 
dere zu Inhalationszwecken, bei welchera ein elektrisches 
Heiz element fur die Erwarmung der in einen Aufnahmeraum bzw. 
BehSlter einzubringenden, zu vernebelnden Stoffe vorgesehen 
ist, dadurch gekennzeichnet , da£ das elektri- 
sche Heizelement ein PTC-Thermistor (1) ist, 

2. Zerstauber nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der PTOThermistor (1) aus einem elektrischen 
Widerstand aus Titanat - Keramik besteht. 
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3. Zerstauber nach Anspruch 2, dadurch g e k e n n z~e i c h - 
n e t , da/3 der elektrische Widerstand aus polykristalliner 
Titanat-Keramik besteht. 

4 . Zerstauber nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
n e t , daS der PTC-Thermistor an bzw. in der Wandung des Auf 
nahmeraumes bzw. Behalters (5) fur die zu zerstaubenden Stof- 
fe angeordnet ist. 

5. Zerstauber nach Anspruch A, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB der Aufnahmeraum bzw. Behalter (5) fiir die zu zer 
stauberxden Stoffe zumindest teilweise von einem vorzugswei- 
se einsttickigen Korper (4) aus gut warmeleitendem Material , 
z.B. Metall f - umgeben ist und der PTC-Thermistor an bzw. in 
diesem Korper angeordnet ist. 

6. Zerstauber nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der warmeleitf ahige Korper (4) aus einem Metall- 
block besteht, der den Aufnahmeraum bzw. Behalter (5) fur 
die zu zerstaubenden Stoffe zumindest teilweise umschlieBt . 

7. Zerstauber nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi der warmeleitf ahige Korper (4) am Boden und an 
den Seitenwanden des Aufnahmeraumes bzw. Behalters (5) fiir 
die zu zerstaubenden Stoffe angeordnet ist, und daB sich der 
PTC-Thermistor (1) unterhalb des Bodens des Aufnahmeraumes 
bzw. . Behalters befindet. 

8. Zerstauber nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Behalter (5) zumindest im Bereich der Anlage 
des warmeleitenden Korpers (4) dunnwandig ausgebildet ist. 
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Inge Brugger in Starnberg 



Zerstauber , insbesondere zu Inhalationszwecken 



Die Erfindung betrifft einen Zerstauber fur die Vemebelung von 
flussigen Oder festen Stoffen, wie Medikamenten , Heilwassern 
Oder dgl., insbesondere zu Inhalationszwecken, bei welchem ein 
elektrisches Heizelement fiir die Erwarmung der in einem Auf- 
nahmeraum bzw. Behalter einzubringenden, zu vernebelnden Stoffen. 
Diese Anwarmung ist beispielsweise bei Inhalationsgeraten not- 
wendig, insbesondere, wenn diese fiir das Inhalieren von Medika- 
menten Oder Heilwassern in den Bereich der oberen Atemwege des 
Patienten verwendet werden sollen. Denn zu diesem Zweck ist es 
wiinschenswert , mit dem Zerstauber relativ grofle Tropfchen zu er- 
zeugen, die aber infolge ihrer Masse auf den. Schleirnhauten des Pati- 
enten einen Abkiihlungsef f ekt bewirken konnen. 

Es ist ein Zerstauber der eingangs genannten Gattung bekannt, 
bei welchem das zum Erwarmen der zu vernebelnden Stof fe dienende 
elektrische Heizelement aus einem am Boden des Aufnahmeraumes 
bzw. Behalters fiir die zu vernebelnden Stoffe angeordneten elek- 
trischen Drahtheizkorper besteht. Derartige Drahtheizkftrper brennen 
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jedoch erf ahrungsgemaB leicht durch und fuhren auBerdem zu der 
Gefahr, daB die im Aufnahmeraum bzw. Behalter befindliche Medi- 
kamente ortlich iiberhitzt werden. 

Es sind auch Zerstauber ohne derartige elektrische Heizelemente 
bekannt, die zum Anwarmen der zu zerstaubenden Stoffe in ein 
Wasserbad gestellt oder bei welchen die zu zerstaubenden Stoffe 
in Rohren durch ein solches Wasserbad geleitet und dort aufge- 
warrat werden, Letz teres ist jedoch umstandlich und nicht mehr 
zeitgemaB. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein en Zerstauber der 
eingangs genannten Gattung zu schaffen # bei dem die vorgenannten 
Umstande und Nachteile ausgeschaltet sind. Diese Aufgabe wird 
erfindungsgemaB dadurch gelost, daB das fur die Erwarmung der im 
Aufnahmeraum bzw. Behalter befindlichen zu vernebelnden Stoffe 
dienende elektrische Heizelement ein PTC-Thermistor (Positiver- 
Temperatur-Koeffiz lent en-Thermistor) ist. Unter ein em soldi en 
PTC-Thermistor versteht man einen elektrischen Heizwider stand , 
der in einera bestimmmten Temperaturbereich einen sehr hohen, posi- 
tiven Widerstands-Temperatur-Koef f izienten und einen sehr hohen 
Widerstandsanstieg, z.B. von mehreren Zehner-Potenzen hat. Dadurch 
flieBt in ihnen bei Normaltemperatur ein holier Strcin, wodurch der ther- 
mistor, der auch als Kaltleiter bezeichnet wird, schnell erwarmt 
wird. Beim Erreichen eines bestimmten Temperaturpunktes sperrt 
der Thermistor infolge des in ihm entstandenen Widerstandsan- 
stieges den StromfluB relativ rasch weitgehend bzw. nahezu ganz 
ab. In der Praxis wirkt sich das so aus, daB der Thermistor Heiz- 
element, Temperaturbegrenzer und Temperaturregler zugleich ist. 

Durch die erf indungsgemaBe Ausbildung des elektrischen Heizele- 
raents als PTC-Thermistor wird eine hohe Betriebssicherheit der 
Beheizung, sowie . dem zufolge eine hohe Betriebssicherheit und 
Lebensdauer des gesamten Zerstauber s erreicht. Eine ortliche Uber- 
hitzung der zu zerstaubenden Stoffe wird vermieden. Bei einer 
bevorzugten Ausfiihrungsform besteht der Thermistor aus einer do- 
tierten polykristallinen Titanat-Keramik. Es ist zweckmaBig, daB 
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der Thermistor in einem vorzugsweise blockartigen Korper aus 
gut warmeleitendem Material angeordnet ist, welcher Korper den 
Aufnahmeraum bzw. Behalter fur die zu zerstSubenden Stoffe zu- 
mindest teilweise dicht umgibt. 

In der Zeichnung ist ein besonders vorteilhaf tes Ausfuhrungsbei- 
spiel des erfindungsgemaBen Zerstaubers, z,T. im Schnitt, z.T. 
in Seitenansicht dargestellt, welches im Folgenden naher beschrie- 
ben wird. Alle in der Beschreibung dieses Aufiihrungsbeispieles 
besonders erwahnten Konstruktionsmerkmale sollen unter Schutz ge- 
stellt sein f auch wenn diese nicht in den vorstehenden Anspruchen 
angegeben sind. 

Bei dem in der Zeichnung dargestellten, zum Inhalieren geeigneten 
Zerstauber ist im Innenraum des Zerstaubergehauses die Zerstauber,- 
duse 6 vorgesehen, der durch einen an einen Druckluf tquelle an- 
schlieBbaren Druckluf tkanal 7 Druckluf t zugefurht werden kann. 
An sie ist ein Ansaugrohr angeschlossen, welches senkrecht nach un- 
ten in den Behalter 5 fur die zu zerstaubenden Stoffe, beispielsweise 
in Wasser geloste Medikamente oder dgl. Heilwasser tief hinein- 
ragt. Durch aus der Dusenoffnung austretende Druckluf t wird iiber 
diesen Ansaugkanal das zu zerstaubende Medikament angesaugt und 
im Druckluf tstrom zerstaubt. Der dadurch in der Druckluf t ent- 
stehende Medikamentennebel wird iiber den AuslaB 8 aus dem Zer- 
staubergehause herausgefiihrt . 

An einer Seite dieses Auslasses 8 befindet sich im Zerstauberge- 
hause eine EinlaBof fnung 9 fur der Duse 6 zuzufiihrende Zusatz- 
luft, welche Of fnung durch einen am Gehause drehbar gelagerten 
Schieber 10 verschlieBbar ist. Der Behalter 5 fur die zu zer- 
staubenden Medikamente ist im unteren Bereich seiner Seitenwande 
land an der Bodenwand von einem einstiickigen Block 4 aus gut warme- 
leitendem Material, z.B. Metall umgeben, welcher dicht an der 
Behalterwandung anliegt. Er besitzt unterhalb des Behalterbodens 
einen Kaltleiter in Form eines PTC-Thermistors 1 (Positiver Tempera 
tur Koeffizienten-Thermistor) , der nach DIN 44080 aus einem oder 
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mehreren WiderstSnden aus dotierter polykristalliner Titanat- 
Keramik gebildet 1st. Dieser Thermistor ist mit einer von der 
Aufienseite des Gerates zuganglichen Steckdose durch Stromzu- 
flihrungsleitungen 3 verbunden und mit einer warmeleitenden, 
aber elektisch isolierten Schicht 2 umgeben. 

Wird der Thermistor 1 iiber die Steckdose an eine Stromquelle an- 
geschlossen, flieBt durch ihn hoher Strom, wodurch aufgrund sei- 
nes elektrischen Widerstandes eine Erwarmung des Thermistors ein- 
tritt, die iiber den Block 4 und die Wandung des Behalters 5 auf 
das in diesem bef indliche zu zerstaubende Medikament weiterge- 
leitet wird. Bei Erreichen einer bestimmten Maximaltemperatur 
sperrt der Thermistor infolge des bei dieser Temperatur stark 
erhohten Widerstandes den Stromflufl durch den Thermistor nahezu 
ganz ab, wodurch eine weitere Erwarmung des Thermistors und damit 
des zu zerstaubenden Medikaments verhindert wird. Sinkt dadurch 
die Temperatur im Behalter sowie im warmeleitf Shigen Block 4 und 
im Thermistor 1 soweit ab, daB aufgrund des dabei sich vermindern- 
den elektrischen Widerstandes im Thermistor wieder ein nennens- 
werter StromfluB eintritt, tritt eine erneute Erwarmung bis zu 
dem vorgenannten maximalen Tempera turpunkt ein. Somit dient der 
erfindungsgemaB vorgesehene Thermistor nicht nur als Heizelement 
sondern auch als Temperaturbegrenzer und Temperaturregler zugleich. 
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